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st MUhsam ausgraben oder Ha merbart ?

-+ 1,5 m/sec oder 4 m/sec integriertes Steigen
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Wie weit wird der Pilot kommen?

1148 Kilometer
(1200 km)
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- Thermik, das ist warme Luft, - oder
etwa nicht?
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Die thermische Grenzschicht
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Die thermische Grenzschicht

Max. Differenz 1,8° C
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Thermal lag — Case 1: air temperature is constant

hrmi

Hirvatski mjeriteljsii institut Thermal lag - a consequence of the probe heat capacity and thermal resistances
Croatian Metrology Imtitute i.e. finite response time:

I I l l l I The error in temperature measurement as a
function of time is:

T, = —(T;—T,) exp(—)

The error in temperature measurement as a
function of time is:

Feevymet aloam

T, = ~(Ts—T;) exp (=)

|
i
!
|
|
i
i
i
|
i
r

T,- Temperature error

Ts- (constant) temperature of the system

T;- Temperature indicated by the probe

t- time

T = R.C- Time constant

R.-Thermal resistance between thermometer
and the system, °C/W

C- Heat capacity of the thermometer, 1/°C
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Feuchtigkeit ist die ,,Seele der
Thermik“, denn

Feuchte Luft ist leichter als trocka ‘ .,







Dichte-Unterschied zwischen trockener und feuchter Luft in gr./m?

Feuchte Luft ist leichter als trockene... !

Luft-Temperatur in °C

-10 -5 0 5 10 15 20 25

25%
4 ™50%
m75%

W 100%

Dichte-Unterschied

in grim? l _

Relative

Feuchte
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<L— 0,9 gr/m?® LuftJI> Umgebung:

O

PEET S

T17,6°C, rel. F. 46% *

*Kein feuchtebedingter Dichte-Unterschied pro m3 Luft

Aufwind-Durchmesser: 500m
Luftvolumen: 274.907.500 m3

0,9 gr Dichte-Unterschied/m3

[] Ges. Auftrieb: 123,6 to




Das Standard-Thermik-Modell

A
Hohe in m
Feuchte-bedingter
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< 20 Meter dicke
20 m Warmluft-Schicht

speist die Thermik




Wo bitte geht's zur Thermik?
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Die thermische Grenzschicht
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ZUr lheorie ges Statischen
Auftriebs

Keine ,Umgebungs-
Luft” unter dem
Auftriebskorper []
Kein Auftrieb!







ZUr lheorie ges Statischen
Auftriebs

Keine ,Umgebungs-
Luft” unter dem

Auftriebskorper []
Kein Auftrieb!
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Wo steht Euer Hausbart ?
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Wo bitte geht's zur Thermik




Temperaturprofile im freien
Feld und im Wald
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Feucht-Warme Luft lost uber
dem Wald ab...

A
Hbhe
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18.04.2015 —
13.24 Uhr (UTC)
Michael Sommer,
EB 29, 1022 km

/2015 Googlep \'\&./ &7
L' 2009 GeoBasis-DE/BKG) _\ .







Bessere Thermik findet
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P
C_INN




Abrlsskante bzw
._#.4m Gelande




sl







s O r s

"\h..,"- 1,,#-.,;:5,.'._.-"_? G Tty
b v 4! ¥

or







Frih oder spat... ?

Stark oder schwach... ?
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Das Standard-Thermik-Modell

N

Hohe in m

Steigwerte in
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Warmluft-
Entstehung
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Thermik-Ausbeute
In kalter bzw. warmer Luftmasse
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" In kalter Luft setzt die )

Thermik nicht nur fraher
ein, sie wird auch

\_ schneller , gut” !

Thermik-AuslzBute

in kalter gzw. Luft

M etio- |
Steigen _ —
derLuft y

Einge-
strahlte

Energie ‘ ‘

B0 05.00 €10.00
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13.01.2013 - Wasserkuppe
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Jirgen Kraja — 116 km

Hermann Leucker — 127 km

13.01.2013 - Wasserkuppe




Das Standard-Thermik-Modell
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Dichte-Unterschied zwischen trockener und feuchter Luft in gr./m?

Unterschiede in der Luftdichte bel
zunehmender relativer Feuchte

Luft-Temperatur in °C
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Thermik in kalter und warmer
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Reale Steigwerte in kalter und
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* Praxisbeispiele

- Ewald Bombelka am 13.07.2013

\&/f B

- Klippeneck-Wettbewerb 7.8.2015






Flugdetails S Strecke
Efrecke Dreisck Dreleck

Punkte d
s Ewald Bombelka am
Speed:
s 13.07.2013
wers 13.07.201
Index;
Club:
Tag der | .
Status: 1089,6 KIIOI I leter
Flugweg ¥)
Statistik A
Sirecke (OLC-Classic):

slkm]  %wuoe Maswmee  RIC [mis] E W [km/h]
Leg1l 8226 NT0 3 1.39 G493 8176
Leg2 40387 2657 21 225 4926 11007 lele barte
Leg3d 2417577 31.36 13 268 43.81 121.43 mlt uber 3
Legd 20413 3868 20 149 4380 8782 | To—srero—ra oo ~
Legh 4385 ooo o0 0.00 31544 11976 -
Legf 2369 000 0 0.00 2334 13831 0l m , >'\| |Il hﬁl"[ Fﬂ
Total 108957 3045 AT 1.94 47,71 103.25 1 k um"”{w N

| ‘Il | \ “‘ g Ak

Dreieck (FA-OLG): “VV““MHI .{ Ll w 1lr LAY

s[km]  Yokurel  Mawwinge  RIC [mis] E Wa [km/h] ] . . |
Leg® " 7 ottt T “3.01 9471 : : : : : : : : : : :
LEg Copynght WWWOI‘]“neCOﬂteStorg 126 11007 amnnannnannnannnannnannnEnnnannnannnannnannnnnnannnnnnnannnmnnn




10:55:00

Ausschnitt aus dem Flug
"von Ewald Bombelka

11:40:00

11:45:00
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pDurchschnittliches
Steigprofil in relativ kalter

10:55:00 1 L ft 11:40:00 11:45:00 11:50:00
uftmasse
2200 4
2100 ‘ ‘
2000 | n
!
- - 1
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800 I
! Steigwerte flr Steigwerte fir ? 2,77 m/sec
e die jeweilige die jeweilige 1 . |
Hohenstufe Hohenstufe : 1
\ 4
1600 || \ £ 0 + 2,77 m/sec
1 f 1
1500 b 2,40 m/sec : ' '
| Ii I
1400 \ 1 ’ i 267 1 ¥ & B
1 ,67 m/sec
1 l— I
1300 410 Ly o ] | Er
¢ 2,50 m/sec .
1 N\ 1
1200 4 I ' %I
1 |
1 2 m/sec
et * 2,46 m/sec ¥ 3
1000 :
H L
V4
2 K 2,00 m/sec| ‘
500 1 11:08:00 11405:00 711:10'.00 <550 m GN D ‘11:25:00 11:30:00 11:35:00 11:40:00 '11:45:00 '11:50:00

Hahe [m]

< 0 1 ”2. 3m/sec
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47. Klippeneck-Segelflug-Wettbewerb 2015

Q Klippeneck, Deutschland, £331. Juli 2015 — 8. August 2015

Meldungen Piloten Aufgaben und Ergebnisse Downloads Gallerie w = -

Offiziell Ergebnisse fiir Offene Klasse am
Wertungstag 7 (7. August 2015)

€ Vorheriger Tag Nachster Tag

Aufgabe Wetter Taglich Gesamt

@ Wegpunkte: 002 AP2 Rottweil - 217 Schluchsee Staumauer - 263 Wildbad BHF - 158 Loeffingen BHF - 129
Hohenzollern Schloss - 009 Z1 Hummelberg 05

4 AufgabengroRe: 356,04 km

© Aufgaben Information: Maximum Points: 740 ; Day

#S WBKZ ¢ Teilnehmer &

Geschwindigkgit Entfernung + Punkte

v 1. NB Markus Gdumann 151,45 km/h 356,04 km 740

Club: SG Solothurn

Flugzeug: Nimbus 4M Schnellster bisher am Klippeneck in

Abflug:  13:51:04 47 Wettbewerben geflogener Schnitt!
Ziel: 16:12:07

Zeit: 2:21:03

> 2. iEB Ekkhard Brendler 147,56 km/h 356,04 km 675 A

> 3. HU Halter & Halter 143,04 km/h 356,04 km 658

s 4 AY Blum & Vosseler 141 27 km/h 356 04 km 641



Steigprofile Dennis Huybreckx & Jeroen Jennen — CM & LT
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Steigprofile Dennis Huybreckx & Jeroen Jennen — CM & LT
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Das Standard-Thermik-Modell

Unsere Thermik spielt
sich zwischen zweli
wichtigen Luftmassen-
Extremen ab:

Kalter Polarluft und
HeiRer Tropikluft

1000 m

bei gleicher
Einstrahlung einen
enormen Einfluss
auf die Thermik-
Ausbeute am

Feuchte-bedingter
Auftrieb nimmt in
warmer Luft weiter

~\

\_ ZU bis ca. 2000 m

(" Feuchte-bedingter
Auftriebsanteil

\__Aupeteam

nimmt
kontinuierlich zu

\

J

Temperatur-
Vorsprung der
Warmluft nimmt ab

N

< 20 Meter dicke
Warmluft-Schicht
speist die Thermik

N\




Kaltluft-Einbruch unter
Hochdruck-Einfluss




4. Mai 2016 -
der bisher beste Tag in der Geschichte
des Deutschen Segelfilugs!
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Warme Luftmasse mit
Quellbewolkung

- Spat emsetzén d : mik
| _ WStﬁ'gen ‘verbessert sich
e mit EntW|cklung von Cu’s

 Steigen ist unten raus
lausig (Wasser-Ballast!)
und in der Hohe besser
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142 km/h vs.132 km/h = Platz 1 @
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/1‘ \V\ /f /f / i /7r YA\ #9900
\ 3,7mls 3,0 m/s /24mls rj\ ‘\‘ // / 4
BN/ / M ’ AN
X [NV )
v/ \ / 3.9mis 1]/
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Fragen...”?



Noch ein
Hinwelis In
eigener
Sache
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Herzlichen
Dank!

Viel Erfolg
In der
Saison 2019
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